
�

����

��������	
��
�����
�����
	
����

������
�
�
��	�
����

�
��
	
����
 �!�
�"
�
�#$	�
�%�&'(

���	
�
	)��"
*


+�'!(
�'�',�-("
�
���*
�./�0�1�
2���,
/
���,"
3���4�






5�
�
�)�6"
��47.�
8 9:���-;
�<(
� �

�

��������	
���
����������������
���	������������������ �!��"����#���$��	
��%&�'(�)"	��	��
� �

*�����
��+,��	
	-������������	
���
���������.�������
�������"	��	��"	�/0��"	�/0���$��	
��
��

�1���
�2*34�456��������������7��89�2�*4345:��





�)��=


;�<��	�=�	�><�?9��"���%������>���)�����@�A���9%B���	������
�-������.���������
������

�
�C��	��	�7���%D�CE0�-����9������	�1�F�E�0�-E
E�%'0	������1��
�"���	�"����#���	��7�	
�9���

F�E�0��
	
�<�-��GB��H�
���I�JK(	�%���1	�LM�����N��	��
����&��H/���	��O��"����A���������

%�
���F��A�I�D'(��P�C0�	�I�D'(��Q�A�-E@�1��	�R(�����S�CT���A���E��U���������%V	�	�-E@�1�

�	�-��!
����<�-E@�1��	��F
��-E@�1��	�W�D���%�������-E@�1��	�W�D�����/A�-E@�1��	�����@�
+M+����

-E@�1��	��	��<�I�+@�-�1�����	���
�=�	�><�?9��	�7���-����9��	���-'0�������<+�0����#)����	�7���

F�E�0�-E
E�%'0	������1��	���=��&0�"����<G���	��<���&���
�C��	��A� �����9-��-�D����"�����

�%��/���	�P+B,���T�
��-DX�����
.��A��@�
�Y6:��	.<*Z[����+E�������� \�	���-&�+0������@�

%B�A���9�Q��������
<��]�����-�.,0���F�E�0�����
T�^���.���"����
	
�-��>_���
�����	�"��� -

��<��`��"	+`0�a��'
��Q�������Q�����-�D����%��/��R'X������NK���<�aK��`��Q`������`<G���	�

-b_����<��
�����
�^����
+����	���=�	��`�	����`V�>`_��"
+��^���-�����-�1��	���
�I�&#�X��

"���%��������@�%B�A���9�"����%��<
���

��

��#>"	
3�)�'?����
�����
 �!�
��������
8
	
����8����	
��
�����
8@���
,
�����


���	
�
8�'�',
+�'!(
)��"
*���*
�-("
�A



 

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�  �������	
���	
�� ��������������������������  ������������������������������������������������������������ghobadim93@gmail.com�Eemail: 



 �
���������	
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������
���������������������
����

����

��)%�



-Ec
�������	��'(��������S�CT%&�����������
��-��H/��Fd�
���	����BA%	��
���
��=��

�
� ���	��#"������ �� �<�<����� �	� �S�CT�����
��-���
� �+O��%����-&�+0� ;	�<	� -���

�9�	���
������+!�
�����<%��	���	���Bb0�.�	��H��������-ET����
�����e	�T	��F���f�_��	

��/��	
�����9�g��<��OJH���&�@%���h�X�%�������B�� �0=���)Q����
���%X���	�Q��M

	=����@������ -����9%�+�	��)� 
�	�� "�A�����@� 
+!� ������B��H<=��0ij���L0� �	� 	�I	����

��%X��A��%���+A�FB����
+!��+kT��	�Y��"	���B<����
�'U*Z�6�2lm\���&1#���<���nE�_�


�b�U	���&�@� �%�	.1� �A�� ��� �	�B<������&BM����� �.��%�%/M+0��
�C��	� �
��/�-�����	

'(� ������%&���� ^
�&0� "
�+!� H<��� QM+������
����A��	�YG��+#��������"	���B<� �

*Z�6� 2:3\��L0���������� Q�����������=��#+0����
+#)%�_0� ��<Q��'(� �����%&���	�-EBM

�M�IK�����&0� �J^
���������
����
-��"�/M�nE�_��R(�������BA%)��	��=���IK���

+�����	=��&U	������� -�� ��	�����
��'(%&��g+#+�	� "	+0� "�/M%���
������	����

�
�C��	��� ")� �	� "�
�	� 	�
�	
�Y�+�� ���*�� �"	���B<� �*ZZ5�263Z\� ��
�!��%���R(���� �	

'(�&����B�� ��=��/�� "	�
!�����0o��=��!��� �
� �� ��	� -&�+0%�
�$���R(���� �	��B�=��

��
���-&�+0�������")��
Q'��"	�'M�I	�j	9��8�����%
+A=�	������p�-��+O����I	�j	�><��

"����=��&0����
�����������-&�+0-&�+0�Q�������<��-�-&�+0�q+b!��-DX��	��������

-������-���.��%BEJ���Q�������	�<��	���U=��-�������.����'�%&U	����I���J%���"	+0���<��

�+D#����'(%&�����A��%�����
�9��	�;	�<	�-�>��&0=����A��"���	�")89�0����%
+A�Y���


r���+�l��*Z�l�2:[\����KJ	���=��0�+@��
%-������-���.��<��-&�+0���U	�
�b��-M+0�"���

�
�� -�dF�J�B�M	�%�$�<�1%�'(� �%&���� I�+@
���-��
�� �/�0dF��	���%���<	+_�� ;�(��� 	�


����")��0�	���<����.���%����Y��	����0���6��*Z�*�2**5\���

�
�	"	����.���+���QEs	� ������<��-������ "K�� ;	�<	� �	� "�/M�<��-&�+0��J�B�M	%�t�


�b�U	�����/������@u���9���	���'(��������	%&�������
+M+�������@u���������	���K�J	��

���C������%�F
�� �� �V�T� F
��<��)�����-������  �,�	� a�'U�&��� ���	��.���������
��

����B0�-��-M+0%�-'�M������<-���<���
�
+M+���������
����
�	
��	�U������+��
��
��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1. Rikalovic 
2. Graymore 
3. De Montis 
4. Carter & White 



����
��� ����������!������������������������������������������"���#�$���"�����%&%�����$�'()*+�

����

-Ec
���D�0�-M+0�
�+�R��	=���-����	������-�������.��<���������
��-DX��	����


	"	�����
	�&0���
���D���
��<�+����	�N��"���	�Fv��"K��R(�����+T����<�<��_�)�w�.�.��

�I�A����-����"	����<��������%�
��-������/0�����
<-���%
+A�-�����Y����-&�+0� ��/x

�lm6�\��

�	�%1�(�&�@�A���9%B��-��"	+�J%���#+0�H/���������	����������������@���E!	
%���	

�M��$��
���9� �F����?�	��E�� 
�b�U	� �
%���	� �	
�+!��� �+���"���C&MY���"	���B<� ��  �D�

�l5Z�2�6[\��/M�
�b�U	��A��-�����������%�	.1	>���V�D0��g��	���E��>D�������@������C�

A���9������%B��-&�+0����A���
����@���
�$���D0�	��������>�	
�����-M+0>����	>�9��-�

��� 7��
�� �� -&�+0���<���	�D��	�	=����@���f���M	� �+��� F!	
� �
� 	�89������%
����

��"	���B<�������BT	Y�lm3�255\-���#
F��
���9F��o����	=�����
��&�@-�I	�j	�"
��)�
+M�

�� f�_��
���%X��-Ec
�����)>����� Q�������<����@� I�,��!������A���9%B����	

-M�
��B<	���o��%����	� �	
�+!���"���C&MY�D�� �"	���B<� ��  ��l5Z� 2�:*��� ��+�� p

��"	���B<�lm:�2m\���"+���0-������
�%�+���+��I�D�D�0��"�������@�%������	���A� �,�	�

Y
	?���"	���B<� ���*Z�l��%����+�)*�"	���B<� ���*Z�*%D0���
	���*Z��� ����+�����l5*��

"��B��o����"	���B<��l5���%��B�E����"	���B<���l5Z��\���=�	��^�T�
����!����
��V�T�^�T

-������  �O���.��<��-&�+0��� "	�BJ���	.�	� ��uX���+���R(�����	����-�������.�������

��
��-DX��	����@���A���9%B��� �� 
�	��� 
+M���������� -�� W+���� I�&#�X����'(%&��

1Y%��.���� �%�
���� �� \����!���"�
�	��1Y�%�
�b�U	�t��B�M	J%��-�� ��	� \-�	.,�� �+(

� �
+���CE0R�����]��")� �
� �<G�������B��I�+@�Q����%�
���� �"	���B<��� �
�'UY*Z�6�2

l*\p�	�����=��%������	��<������R(����>���)�E�����A%���@���A���9%B��	"	���#+���-�%�

	�e	�T	=��������+����
��<��	7����	��
�C��	���<��+�=��BEJ%�	����CE0R��E�-����F�	+J

�y��
��jG��������Q����-��+O���-�������.��/�-���������<���9%B�A���p��	�=�	��	���

�
�=�	�><�?9�%&����A���	��0�����
�C��	�7��� �	�-����9l���-E
E��F�E�0����	�1�%'0	��

���16��
�R�CE0��
�����H��<�I�JK(	�%���1	�LM��
��
������%D�CE0�-��"���>���)���%����

����@�%B�A���9��	������
�-������.���� ������� ������-�!	
�9�"����#�"���	� �
� �
���


+A���	�7�� -E
E��F�E�0����	�1���1�%'0	���-��+O���zB�%�����I��kU��<�%�<{�
	�1	�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1. Nejad 
2. Agostini 
3. Preference Ranking Organization Method for Enrichment Evaluations (PROMETHEE) 
4. Fuzzy AHP(Analytic Hierarchy Process) 



 �
���������	
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������
���������������������
����

����

=��&0�%�&��"����<G���	���<���&���
�C��	�%�
+A����	�� 7��-����9��	���� =��&0��0���

�<+�0����#)�f���9-�������<�f���
����)���	-E
E��F�E�0����	�1����1�%'0	���
�C��	���<	+!

�A�p=�	�7�����
�/���9%���	+0��-"	+�J�%�+$#	��	���-��������"	.��"	�����������
����
�

I�&#�X��>���)��A���9�����@%B���������+�	�-������.���������%���������@�=�	��C���A�����

�

	
�';
	
��	)!�
�./�0�
��4�



"���	�"����#����%�T�
��
��T�*m��� �	.<��:[����+E�������� 
��T[4���@�
��	��T�
��

��+����
�-�T����f+�M%��s�"	��	�=���63�-M�
���:Z�-D�U
��0�:Z�-M�
���Z��D�U
-��(^+�

%U�A���l*�-M�
���6Z�-D�U
���l6�-M�
���*l�D�U
-��|�J�%#�BA��	�nb���/�#	�}�+�����

�U	����A���	��F�AY��\�=�$�����P�C0�	�")�>����	�**ZZ��	�����uX�����
�����
9�=��0�

-XD���"���	����P�C0�	�*l5������
��A
��<�"���	���=��0��E��-EU���+��	��A	�")����P�C0�	�


��T�6ZmZ������	�uX�����
��
�"����-�A��+��N��	���	�U��
�	
�=�	�"���	�� 
��T[*4��

�@�
��	��T�
��F���+����
�-'0����
.��A�"���	��-~��#��&����	�U�
�	
�Y-���#���������)

����#� "���	"���l5Z\.�"���	 "����# �	 ^�BA -� "���	 �"	�B< �	 ^�BA%U�A -� "���	 

��.��� �	 •�A -� "���	 �"�/C@	 f+�M��	%U�A "���	�-� ��/x^��� � ������_� �	 f+�M -� 

"���	 �"����+! �	 f�s -� "���	  K�	 � ^�BA��	%��s�-��"���	����������
�������	���

��

��

+��:�
-�D���"����#�"���	���&U+���



����
��� ����������!������������������������������������������"���#�$���"�����%&%�����$�'()*+�

����


B�%!(
$	�


R�D�0�=�	��	�;�<��"���%������>���)�����@�%B�A���9��	������
�-������.���������
���

� �	� �
�C��	� ���7��-����9���-
E��F�E�0����	�1���1�%'0	��������� �
�%D�CE0��
�������


%���1	�LM�I�JK(	�H�
�����	�%��k1�I�&#�X��Q#�U��
�-�–�%�����-���-E������G���	�M	

�%E�E�0�^����
���-���^�	� ����
���A�RD��� �	���	"�������H�<�C����W�'0�	��
���O����<�

R�D�0�P+V+�����-&#�X���-����9�	�����-��-&M	���R��(%BEJ���������'�&����-���)���
���

r€��� � �
�  ��� �
-��%��<���&�H/�� ��N���
� �
� ������ "	+�J�^+@	�N��	���F�	+J�=��0

&0��
�%�
��������"����=��-��/����"����#�"���	��
�%B�A���9�����@��	��
�C��	����7��

�O�� %,��%���A����� 
	�&0� -��
��>A��� N��A���%�� =��&0

���� -�-&��M������)�

%��F���0� 	��R�D�0��<
� ��<�"���  +��  ��� �
�<���&�� �	�  	����<+�0����#)� ���7���Q#�U��


�-����9���1-
E��F�E�0����	���1�%'0	����=��&0�A�
� ��=�	�><�?9��	�-����9�7����	���

-'0������F�����<+�0����#)��
�C��	���A��
%#�T�-���	��7��-
E��F�E�0����	�1����1�%'0	��

�	���q�b�!	�"
	
�"���-���<G���	��<���&���
�C��	��A��	����r9��	��
��)�������-�/0��

�o-��<��	��� �%0�JK(	��	�M	��7��-����9� ��o-%0�JK(	� ��<�-�I�+@�������
�	�������

�%���1	�LM�I�JK(	�H�
����A���F�E�0��<�%�����-�#�	�������")�<� �,�	�%�
������-�	
	��


-�����	�1�F����h�A���7���������><�?9�%D�CE0"������A��<	+!��

�����%E��=�	�><�?9��	���"���%������>���)�����@�%B�A���9�����
�C��	��	��7��

PROMETHEE II��
�F�A�*�"�����
	
���A���	���



 �
���������	
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������
���������������������
����

����

��
+���5������	�1��
��9�����^����	���"���%������>���)�����@�%B�A���9���

��

�
�><�?9��V�T�-J+B,���
	
��<��
����&��%��_��	�DX����	��-������%�������%BEJ������

�'�&���O�� �%���A����%,������)
����A�� ��	����	�M	�7���� �
�/���9-����9-B<����

-�o��<��<���&��-�����1��������������.����%�������
��%�����F��'0����A��-��%������+O��

R�U
�%�����	� �Q��)�><��� ��=������ ��B��� ��&V�� �0D�� �
�%��g+#+�	� ��<�%E���N��

��	��	��.����F
��9Gx+���<���A�-�1����0��
-�o���
��)���A�-�"	+�J��o-��<��
	
��<�
�
����
�+���
�C��	�^����
���
�/���9��
�F�A�l��"����
	
���A��	���
��=�	R�D�0��'���

%E@	��
	
�-��+O���H<	�1�"
���-�o��<�%0�JK(	�I��'J	����	�2^���%�+U��P�C0�	��Y����U
��
�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1��Digital Elevation Model(DEM) 



����
��� ����������!������������������������������������������"���#�$���"�����%&%�����$�'()*+�

����

�����"������-�D���	
����+��� \-��+O���H<	�1�"
���-�o��<�Q�A�-DX����
�+��-&#�X��

��+b0���	+<����<����,���������	+<��������#�Y"��
��0�*Z���\-��+O���•	�_��	��������

%V	�	��F��1�%�+U��-�'A��-<	��)�'A���<-%����
� ��<���>��	�9������+0�W�D����+��-

%<����
�uX��-�D����-DX�����S�CT�R(���������S�CT�"�������	���A�"���	��
����

-D'(�����-�o�<���-M+0�-����	�A�H��T����-DX������O��%���A���� �,�	��A��-�D���Q�A����

�
�C��	��	�^���%�+U��P�C0�	�-�/0���-��]�9�
������-D'(������A� �-D'(�����-�o��<�

%0�JK(	��
�=�	-�+��I�&#�X����N��	��O��%���A������	��*6��@�
��	��T�
��-DX���Q�A�

�o��*Z��@�
�
�	
�-��F��A�%T	+���C0���0���	���l[��@�
�")�	��%T	+�����Q�A���B���	�:�

�@�
�F���0�%���<
� �� ]�9-D'(���
� -DX��� uX�� �
�%���A���� �O�� ��� .���%J�C0�	��O�

�-���A�-�1���
��T6����	���B��-DX����T�
���	��@�
�6ZZ���	�U����
�uX���	�P�C0�	����

���	�-�1����	���-�/0���D�-��%V	�	���E��U��	�-�D���<�^����lm:��������=�����
�C��	�

� �A-��"������F$�M�<������0	�")�	���������
�����	� ��	�O���������>����	�:Z��@�
�

-DX���	����������<�����������%E$�M�-��
+!�q�b�!	��
	
��	������O��%���A�����	����	� -

� ��<-��!
���<���.�	���%��&BM�-�D��<�-D'(������A� �=�������H�	�0�%��&BM�-DX����
�

;	�(	��!
��-��<��U	����A���	���

��



 �
���������	
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������
���������������������
����

��	�

�

�

�
+��C�-�o��<��
�����	����	�M	�^����
�/���9�"�����	��%B�A���9�����@�>���)���%����"����#��



����
��� ����������!������������������������������������������"���#�$���"�����%&%�����$�'()*+�

��
�


$	�PROMETHEE���

7����<�H�Bb0���������&���x��%��<�	.�	��
� �`�B�	+0�F�E�0�Fd�
��H�Bb`0��`����`��

��`<���&��n`E�_�������
`<� |��`&��� �`A����/`�-`'0�	�1�	*�-``�"	+``�J�-!�`A�	��	�

^�``�H�Bb0���``<�����-������&���x�GB��n`��&0��`�	���-`'0�	�1�	����`���`�'�� �`,�	�

-
��D���<�%M���"����-��.��<�-��^�������R�U
�`0���%`&U	��`0�Fd�
��H�Bb0�����%�-

���	
�9���

��	���-'0�	�1�	�
+!�F��A���	�����0��l������	���0����n�&V�I�1K�!	�%d.M6�����sF��U�

%$
��D�:����
<�-�����=��&0��T�-����)��0�����<�Yp\��;K�!	�%d.M�Yq�\��+0�3Yv�\n��&0�

%���+A�Y	��+$�1[���"	���B<��*ZZ:�2*��\.��

�	�"����7����<�%CE�_��-���
�Q#�U�7����<�-'0�	�1�	���`A�-`d	�	��`�	�-����9�7���

n�(��
�%&�����	���<
������nE�_��
+`M+���
���`��
�%`&U	��"+‚B<�-������.������/A

I�����d+�� ��+0m�"	���B<� ��Y*ZZmƒ�.�0� �� G��+���9�	� ��+0� �g��	� p\5�Y*ZZ[��� \

r�E�$�	������%�o+���
�ZY[*ZZ-������p\��	8���	�����
���
�'#)���+0�N�+�����"	���B<��

Y*ZZ[��\��������ƒ�+1���I��+����+0�*�Y�555��\FBT�%���B�
���%#+E�	���+0�FD��l�

Y*ZZ6\��=��&0����������>A+9�f+EX�����+0�=�����%B����Y�lm5"������\��$�
�	�%��� -

��+0�%�
+#)�>��9���<�"	���B<���%�	���x�Y�l5�\��
�C��	���A���	����

7���-����9�%````����	�7����<��"�'���````9H�Bb`0�`�	���`�����.����Y�5m3�2*l�\�

-`��"��`����`���I�JK(	�-`��>����	���	��	���]���������`���
����`���"�`�)��%,��`���	���9���

F��U�H/1�
�,�	�%��`�����L`@Y�
	����%/E#	�b`����lm32�3l��\��

^����<�%�+���+���	�=�	�7����	���%�����Fd�
��H�Bb`0���`��h�X����A���	�-���	�

")-EBM�%�"	+0�-����9 I 	�`�Y-'0�� ������%d.M�-��.��<(��-����9II ��	�`�Y�-`'0��`����

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1. Multiple-Criteria Decision-Making (MCDM) 
2. Outranking 
3. Preference 
4. Indifference 
5. Incomparable 
6. Veto  
7. Figueira 
8. Queirugaet 
9. Opricovic & Tzeng 
10. Diakoulaki & Karangelis 
11. Albadvi 
12. Kokot & Phuong 
13. Elevli & Demirci 



 �
���������	
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������
���������������������
����

����

F����-��.��<(��-����9III ��	��Y�-'0��`�����`����```�� ��`�'�``<�\�`�-����9 IV �	�```�Y�

Io�```T��\-�```�+�9�-����9V ��	��Y�FT�Fd�
`��H�Bb`0`�����-`���
������	�`B<�<�\��

-����9�VI�Y���&�+0-���	.�	�-�.,0���F�E�0�����
``T�\���``A	�
�``����"	���B<���	��+$�1Y

*ZZ:�2*6l�\��

7���-����9�-'0���	��-J+B,����������	�%<����-��.��
��<�„U�����a�'#�s���<���&��"���

-'0�������-�-�����+A�����%�����
���Y��%�A
���9���"��
	./�*ZZ5�2�*5��\�
�^���=�	��U	�

�FT�	������&���x�Fd�
���0���	���A�%T	�(������%E@	�%�?��-����9�-����	�=�	���I�JK(	

������
�+��7���=�	F�E�0��	��Bb0���"	��H��"�������aK�����
�����	�H/1�F��U���uV	��U	���

…�
� F��U� �	� %��7��� =��0��	� ����&���x� ��<������� ������ �� ^���+9Y�� �*ZZZ� 2227��\

	�	��������
�+��I�JK(��7��-����9�%��H�
D0�-��
��
�-���+A�.����Y*���5m3�2*l*\2��

�


��
��	8�D���.�
@��
E�FGH"�
�&��=���I�JK(	"����U	���
��<��%��"����	��nE�_����<���&��%'
����B<	�-����	�%��<-

���<
7����
�-����9�IIH�Bb0�-����	�=�	����^���|�1��"���=��&0�-���
�U�
+!�������-

�����<"��	���	�FD�
�����
+��%C����s��
	�J	��<T��	��	����<���&���������
<�-���,�)��	��

%�"���"	+0<-��	���
���
�	��^�����I�+@��2�A	
�H�<	+!�r9��

Y�\��
��

� -��� �� �<���&�� -��W+����"��k��<���&�� 
	�&0��"��� ��7���=�	� �
� �<���&��-��%<


�
����
����-��,0���>�	
�-��-�E���H�Bb0�
�	
�%$�
�� �������"����	�R�D�0�=�	��
���<

�7��Fuzzy AHP�"����	��=��&0���<���&��-��%<
��
�C��	���A�A� 

��


��
I�J
(
���(A���.�

D
+K"�
E�FGH"
 


-M�
�-��†_������&��G���	���	��+�0����#)��
�=�����;K �!	�u�M�0���	+0��	�-��"��M���	��	

%��F��'0����	���L���G���0��C@H�Bb0����&���<��	�����������"��������u�M�0����0�G����

� ������ f�_��	� ��	+0�u�M�0%�%�� 
�+��=�	� �
� 	�� ���BA
���n��&0� "	+0p�� �	�QEs	�%#��=�	

�>A�F�AY6�\���0�����0�%�&��u�M�0�
�J������0U�����0��F�AV�-E9����0��F�A����0���	V�

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1. Pomerol and Barba-Romero 
2. Barns 



����
��� ����������!������������������������������������������"���#�$���"�����%&%�����$�'()*+�

����

-�T������F�A��%��%0��C0��%��������0���
�C��	%��
+A�����.����Y%�
�
�

���5m:�\��	�P+���O�

Y� "	���B<� �� .����� �u�M�0� ���0�5m:�%EBJ� ��<
������ �	��� %����� ���0� �	� �
�C��	� ��� \

�
	
� �	���a�@+b_�0�-��+�9���<i���0��	�-�

�� ��<���&�� �	���=��‚B<��� ���A	
� ����V�

��
�C��	�F�A���A���	��

�<��
�=�	��	�G�0+��v�	�T����	*���0��	l�9���	���������H�O�0�
+A%�
������.����Y
*

���5m:\��

I��'J��<���	��9�=�		2�	�����

�t -����)���%0��C0�%�q�2w�.�|�Bs	�F��U�;	���	�=��0��
-�1����O���A�")��
����&��

-����)Y��%�\%0��C0p 

*t -����)���u�M�0P�2Gx+��
�;	���	�=��0-�1����O�0��	�����A=��&�"��M���F���

H�Bb0���+0"�������-����)����%��%0��C0q�-����)�����u�M�0P�-����Q�0�0�N��D��-��-M+0

��	��	�w�.����Gx+�����
�D�������p���
< 

lt�-����)���%����S2�-XD���nXJ�����0�u�M�0%�����-����)��	�D�����	��%����S ��

�	�D��=�����	�D��ao+B&� P���q��
%��-�1����O��
+A 

��

��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1. Barns and Vincke 
2. Barns and Vincke 



 �
���������	
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������
���������������������
����

����

��
+L��u�M�0���	+0�P	+�	��7����	���������	�� ������	�� ������	�� ������	��
 
 
 

 

 
�YBarns, 1982\��

�
��9� FT	��� 7��� ����PROMETHEE II�-�%�� -@K!� ���� I�+@
+A���Y
�

���

��"	���B<*Z�Z\2��

�� -�� �<+�0����#)%�� -
��D�� ���&�� �<� �	��� %M��� I�+@-X�	�Y� ��+A��*��r€�� �\

���;	���	-E@�1��
��	�D��G���	�‡Z��Y�ˆZ��\F�������M�	��	���G�������M�	� �J��	��

�--E������u�M�0����0Pj (a, b)�%��†_��-X�	�Y�
+A��l�\��

Y*\����
�+�0����#)�=���;K�!	�-�a���b�����&���
j�-�Y�I�+@a, b%��†_���\
+A��-X�	��=�	��
��

g���<+�0����#)���KJ�����

Yl\����
�-�����<+�0����#)�"��M�a������<+�0����#)�-��-M+0b�-�����&���<��
����0�"	+�J

�%��†_��������

*��-'�����+�0����#)�%E��"��M��†!�A��a�-���'
��b�-B<��	��-���<���&��������I�+@

%��-'����2
+A��

Y6\��
��

�-�A�-B<�P+B,���������<+�0����#)�����&��-��-�
�	��"�����	.��

l��-'������-'0����"���MY��'v���	�\-'0����"���M���\Y�%C����	��	���\

��-��+�0����#)��<-%��n��&0�����I�+@2��+A��

Y:\��
��

���

Y3\��
��

�-�%����<����-�� ��	�%��<+�0����#)�
	�&0��
+A�"���M��-'0��	�%��"�����'v���<


+�0����#)�-��a�-��.������������Dx�
�"���M�=�	��
�	
���+#�	��<+�0����#)�"	+0��D�DT�a�����	

w�.�� =��0�-����/�� ���&���	� -��.��=p�"���M�%#����-'0��	��"	.��� �$�����%C��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1. Zhu 



����
��� ����������!������������������������������������������"���#�$���"�����%&%�����$�'()*+�

����

-��.���������+#�	+�0����#)�-���'
���<�a��
�"���M�=�	����	-��.��n&V��D�DT��a������	

Gx+��=��0�"������<
����	�-��.��=���/����

6��-'������-'0����"���M†#�!��	2��

Y[\����
-����"���M-'0�����	�†#�!�	���<��	��%��†_���+�0����#)������F@�T�"���M�=�	

"���M� "���� "�	+0-'0�� ��<"���� �0o��� †#�!� "���M� ���	� %C��� �� �'v�� �������<
��

-��.����0�����	�r�&#�������

��

��	�D� �D���.� �� ���&�," �" $	�
Fuzzy AHP
M��=:���



�
�=�	�><�?9��-J+B,���
	
��<��
����&��%��_��	���	��-DX����%BEJ�������%�����������'�&���

%���A����%,��� �O�� �����)
����A� �-�� ��<���&��=�	H/�� ��N���
� �
� ������ "	+�J�=��0

-��/�� "���� =��&0� �
� %�
��� ����� ^+@	� N��	��� F�	+J���	� �
� %B�A���9� ����@�"��

�"����#��	��
�C��	����O��7��%���A����%,����
	�&0�-��
��>A���-��N��A���&��M-��

%��F���0�	��R�D�0�����)�=��&0����<
�A���	���=��&0�"����<��<G���	��	8���ji0�F�	+J�

"���%B�A���9�����@�>���)���%����.����	����	�1�F�E�0�-E
E�%'0	������1�YFuzzy AHP�\

�
�C��	��A���
�U	��FT���-���	��
��7��PROMETHEE II���Fuzzy AHP�	��-�H<�

%�� ��+�9��<
�-ET����"��%<
�-�����<���&���� 7��Fuzzy AHP�h�X���A���+0�

ƒ��x��F�A�H�B&0�1��-�	��	��7��AHP��G��K���	�ƒ�1���ƒ�	�Y*��*Z�l�2�[[�\�ƒ��x�

Y����s
	� \�1�  �	-E
E�� F�E�0� ���Y� %'0	�����-&�+0� F�E�0� 7��� ���1� Q���0� ��� \��	

Y����� 
�/���9� 	�� \���1� �
����	�‰#	Yl�� �"	���B<� �*Z��� 2�6�\��1	-E
E��F�E�0� ��� -

Y� ���1�%'0	���	

�� ���"�+<�o� ��+0� -�� ��	� ����M�a��'
�� �g+#���� \6�.����9� �:�

Y���
����A��
	
�-&�+0�\���������-��-��%�#�T��	���	�%���,���H/'�������1���<��A

��
	
��
�����I��kU��
�"
+��%'
����"���B(	� �J����=�A	
���������� %���	+0����1���<


�	
�	��%��
�	�%1��0Y3���"	���B<��*Z�Z�2:*3��\�%vEv��
	�J	��7���=�	��
��
�C��	�
�+��
	�J	

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1. Chang 
2. Zhang & Feng 
3. Alp 
4. Laarhoven 
5. Pedrycz 
6. Torfi 



 �
���������	
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������
���������������������
����

����

�1� n���&0� �� H�<�C�� ����
<� ���1	-E
E�� F�E�0� ���� ���1� %'0	�����F�E�0� 7��� N��	

-&�+0%��u���0��	�
+A��"	���B<��� ��/�Y*Z�Z�2�l5+
<�p����"	���B<��*ZZl�26*l\����

^��M����BA��Y�\��"����<�%��/��•	�_��	��A��	� ��� �	.1	MATLAB 7.9�	����	��

7���-���<���&���	

����� �%��"���
���<��

��
N	)J:A��^��M�
	�J	����1�-���	�B<���"��<�%��/��•	�_��	��A��	� ���	.1	�MATLAB��

���&���
�I�D'(

P�C0�	��
Q�A�I�D'(��

��	�-E@�1

�R(���
�S�CT��A��

�������
%V	�	��

��	�-E@�1
-��!
���<��

��	�-E@�1
F
���

��	�-E@�1

�W�D�
%��������

��	�-E@�1

�W�D�
��/A��

��	�-E@�1

�����@
+�
+M��

�	���	�-E@�1-
�<��

"����

P�C0�	�I�D'(��[1,1,1] 
[2/3,1,
3/2]�

[2,5/2,
3]�

[3/2,2,
5/2]�

[2/3,1,
3/2]��

[2,5/2,
3] 

[1/3,2/
5,1/2]��

[2,5/
2,3]��

[3/2,2,
5/2]��

[2/3,1,
3/2]��

0.
07
3�

Q�A�I�D'(��[2/3,1,
3/2]�

[1,1,1] [1,3/2,
2]�

[2,5/2,
3]�

[1,3/2,
2]��

[1,3/2,
2] 

[2,5/2,
3]�

[3/2,
2,5/2
]�

[2/3,1,
3/2]��

[2,5/2,
3] 

0.
08
6�

��	�-E@�1
�R(���

�S�CT��A��

[1/3,2/
5,1/2]�

[1/2,2/
3,1]�[1,1,1] 

[2/3,1,
3/2]�

[3/2,2,
5/2]��

[2,5/2,
3] 

[2,5/2,
3]�

[1,3/
2,2]��

[1,3/2,
2] 

[2/3,1,
3/2]��

0.
13
2�

%V	�	���������[2/5,1/
2,2/3]�

[1/3,2/
5,1/2]�

[2/3,1,
3/2]�

[1,1,1] [2,5/2,
3]��

[2/3,1,
3/2] 

[2/3,1,
3/2] 

[1/2,
2/3,1
]�

[2/5,1/
2,2/3]�

[1/3,2/
5,1/2]�

0.
11
8��

��	�-E@�1

-��!
���<��
[2/3,1,

3/2] 
[1/2,2/
3,1]�

[2/5,1/
2,2/3]�

[1/3,2/
5,1/2]�[1,1,1]��

[1/2,2/
3,1] 

[1,3/2,
2] 

[2,5/
2,3]�

[3/2,2,
5/2]�

[2/3,1,
3/2]��

0.
12
2��

F
���	�-E@�1��[1/3,2/
5,1/2] 

[1/2,2/
3,1] 

[1/3,2/
5,1/2] 

[2/3,1,
3/2] 

[1,3/2,
2] [1,1,1] [2,5/2,

3]�

[3/2,
2,5/2
]�

[2/3,1,
3/2]��

[2,5/2,
3] 

0.
11
4��

�W�D���	�-E@�1

%��������
[2,5/2,

3]��
[1/3,2/
5,1/2]�

[1/3,2/
5,1/2]�

[2/3,1,
3/2]��

[1/2,2/
3,1] 

[1/3,2/
5,1/2]�

[1,1,1] [1,3/
2,2] 

[2,5/2,
3]�

[3/2,2,
5/2]�

0.
09
8��

�W�D���	�-E@�1

��/A��
[1/3,2/
5,1/2]��

[2/5,1/
2,2/3]�

[1/2,2/
3,1]�

[1,3/2,
2]��

[1/3,2/
5,1/2]�

[2/5,1/
2,2/3]�

[1/2,2/
3,1] 

[1,1,
1] 

[1/2,2/
3,1] 

[1,3/2,
2] 

0.
10
1��

��	�-E@�1


+M+������@��
[2/5,1/
2,2/3]��

[2/3,1,
3/2] 

[1/2,2/
3,1] 

[3/2,2,
5/2]��

[2/5,1/
2,2/3]�

[2/3,1,
3/2] 

[1/3,2/
5,1/2]�

[1,3/
2,2] [1,1,1] 

[2,5/2,
3]��

0.
08
7��

�	���	�-E@�1�<��[2/3,1,
3/2]��

[1/3,2/
5,1/2] 

[2/3,1,
3/2]��

[2,5/2,
3]��

[2/3,1,
3/2] 

[1/3,2/
5,1/2] 

[2/5,1/
2,2/3]�

[1/2,
2/3,1
] 

[1/3,2/
5,1/2]��[1,1,1] 

0.
06
9��





�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1. Hsu 



����
��� ����������!������������������������������������������"���#�$���"�����%&%�����$�'()*+�

����




+��OA�-E
E��Q0	����<���&���
����	�1�"���%<
��
��7��Fuzzy AHP��





@��.( PQR� ��D ��	
S �"
� 
$	�PROMETHEE II


��-&#�X��=�	��
���O�����'�&����%BEJ�������%�����-��-M+0��"����A�����	�%,����<���&��%!��

�	����&�� �j	� P+�� �O��-��B�� �j	��	� -E@�1Y�	�� ���<�����@P�C0�	� ��Q�A� ��$�
� %!��� �� \���j	

-�����*��S�CT�R(���� �	�-E@�1Y�!
��� �	�-E@�1� �%V	�	� ������� ���A-��%��&BM�.�	��� �� �<

������ �� �<�/A�<� \F
�� �	� -E@�1� ����	
�	� �Y�"	���B<� �� .����� �u�M�0� ���0�P+�� �O��5m:���� \

�
	
��	���a�@+b_��%EBJ���<
�������	���%��������0��	��
�C��	0�-��+�9���<i��������A	
����

�
	
� �	��� -&#�X�� =�	� �
� �N��	� =�B<� �
�C��	� %����� u�M�0� ���0� �	� -��+�9� ��<� �A��

-����)��s��	�A�-'���������^+��1�R��(���

Ym������\��

�-��������-��;	���	��=�$�����Q�0�0���&��-B<��	�D��FU	�T��)����
��<+�0����#

����&��G���	���
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�  . ����������������
�������� �!"�#$�%&�'�����#� ��()�*�+��,-�.-�/0-��%"1�!%��2�  

�   .����������������2-�!"�#$�%&�'�����$�����#� ��()�*�+��,-�.-�/0-��%"1�!%��2�  



 �
���������	
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������
���������������������
����

����

���0��	�-�

����<���&���	���=��‚B<�V���
�C��	�F�A�A-����)��	�D�����p��=�	��	��

�-'����� �<+�0����#)�FU	�T��� �v�	�T���
�D��=���FV�C0�N��	���u�M�0����0�A������&���	��

%V	�	� �������-���%V	�	� ������� I�D'(� -���	� �EJ��I�s��� �� �������� ������� P+��Q
T�

�
�%�+�
��R(������%�)�h+X���%E$�M��%&0���
	
�����A�-�1��� �O���	����
<�-�

���<

����0���A��
�C��	��-���	���<���&���	�G��<�"���=��&0��+O���7��Fuzzy AHP���
�C��	

�A��^��M�*����<���&���
��9��	���	�� �o�������V7��������PROMETHEE II��"���

%��<
���
N	)J5A�-b_����<�����V��	����<���&���
��7��PROMETHEE II��

 ������&���
P+���j	�

���&���

P+�����0�

u�M�0��

"����<���&��-�Y�

\�@�
��

P�C0�	�I�D'(��Minim
ize��

Gaussia
n�

ZŠZ[l�

Q�A�I�D'(��Minim
ize��

Gaussia
n�

ZŠZm3�

�	�-E@�1��S�CT�R(���-

��A���
Maxi

mize�
Gaussia

n�
ZŠ�l*�

%V	�	���������Maxi
mize�V-shape�ZŠ��m��

-��!
����	�-E@�1�<��Maxi
mize�

Gaussia
n�

ZŠ�**��

F
���	�-E@�1��Maxi
mize�

Gaussia
n�

ZŠ��6��

�W�D���	�-E@�1%��������Maxi
mize�

Gaussia
n�

ZŠZ5m��

��/A�W�D���	�-E@�1��Maxi
mize�

Gaussia
n�

ZŠ�Z���


+M+������@��	�-E@�1��Minim
ize��

Gaussia
n�

ZŠZm[��

�	���	�-E@�1�<��Minim
ize��

Gaussia
n�

ZŠZ35��















����
��� ����������!������������������������������������������"���#�$���"�����%&%�����$�'()*+�

����

T����
	
"
J"
$	�


�
�=�	�R�D�0��"���-������ 
������ ���%B�A���9� ����@�>���)� ��%������ �
��� ����� �.��

��/�7��� �	� �����-����9
II��A�  �,�	��7�	
�9���F�E�0��
	
�<��
�=�	�R�D�0���-M+0��-�

I�D'(� ��<���&���P�C0�	�I�D'(��Q�A�-E@�1��	�R(�����S�CT���A���E��U���������%V	�	�

-E@�1��	�-��!
����<�-E@�1��	��F
��-E@�1��	�W�D���%�������-E@�1��	�W�D�����/A�-E@�1��	�

����@�
+M+����-E@�1��	��	��<�I�+@�-�1�����	��-�%����
� �R�D�0� ��
����� "	+�J�-��

D�-���<�W+����-��=���%���A���f)��<����%���������<���	��9�%B�EU	��
�=�	�-ET����	�

R�D�0�"���	��89������r9��	��
��)��������/0-��-�o��<�%0�JK(	���N��	��	�����B������

�	�M	�� 7��PROMETHEE II� �	���	��
��o-� �%0�JK(	�-�I�+@�������
�	�������

GIS���A���F�E�0��<�%�����-�#�	�������")�<� �,�	��1��p�r€����
�D��������<�-J+B,��

�
	
��������<��'0��������<���&��"���%������>���)�����@�•	�_��	��%B�A���9������A��
�

�
	�&0�-������-���	�M�	��
���$��9����!{� �
	
����A��-x����	����	�M	��7��

PROMETHEE II��	�%!��� ���<�	.1	�%����	+0�������YD-sight, Decision Lab.,���

�
�C��	�\���s����+A��
�=�	��-&#�X��-�F�#
�H,T����
���o����
	
���$��9��	�-�����%
�+���
�

����� ��� �	.1	MATLAB� ��
�C��	��Ap�r€����$��9��
	
�
�	������� ���	.1	� 

MATLAB��A����

�
�-ET������&��-b_����<�����V��7��PROMETHEE II�������P+���j	�����&��

P+�����0��u�M�0�-b_����<�
�+����������0��	���u�M�0�����"��<�W+����-���<���&��-���
�

^��M����BA��Y��*�\��{���A����	�=��&0����A�pr€����
�D��"���M�†#�!�-'0����	����	�

<��+�0����#)��<Y������-J+B,���
	
��<������\��	� ���R��(��	.1	MATLAB�-'������A���

�
��"���9���
�D��"���M�†#�!�'0���-�	�-��J+B,�-���
	
��������F��'0��A�-���
�U	��

"�B<�-�D���%V	�	�Q���0* -���
���)��	��7��PROMETHEE II���	��-�D����F@�T

-���]�9NK������
�������
�J���	����	�-M�
��G��-M�
��0��]�9�R'(�������A���D�-��

%��/��"���%������>���)�����@�%B�A���9����
������-������.���������
� �
���F�A�

���BA��3��"����
	
���	���A����

��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1. Field 
2. Land Suitability 



 �
���������	
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������
���������������������
����

��	�




+�� U3
�-�D� %��/� %�����	 "���%���������)>�����@�"����#�"���	�%B�A���9�-� 7�� PROMETHEE 

II��
����9-��-�D���"�������%��/���	P+B,��F���T�
��-DX����
��T�:Z�� �� �	.<:Z:�

���+E�������aK����Q��������
��T�::��� �	.<*Z[�����+E�������Q��������
��T�3����	.<

�m:5����+E�������a��'
������Q����
��T�3m����	.<l[5����+E�������a��'
���Q������
��T�

6:�����	.<*Z[���+E��������-&�+0��	���Q���������
<�-DX���uX���
�%B�A���9�����@��

�
�^��M�l��T�
��=�	�]�9�NK����Q
T����+E����������@�
�"�����
	
���A���	��

]�����><�?9�%�� "����<
�-��D(���-E@�1� �
� -��%��� �	� ��B�� �b��9-��!
��� �	� ������<

�
����� �
� ��%Eb1���%Bd	
��� �	.<�S�CT�R(���� �	� ������A��U	�� ��A�%��
.�� �
� �� ��	

��	���B��F@	+1�����/A�R(�����b��9]�<�-�����	
��	�U��������	����=�B��-M��������@��	��

�%B�A���9�����Q��
�-��%D(���������
���
�����<���&���	�-E@�1�=��0��
����
<�%X���

�	��-���Q�A��
������
<�G�
.��
+M+������@����<��	���B����<�Z��Q�����P�C0�	����@�


��	���B�*�ZZ�"�����	�������	
��	�U-&�+0���%������Q�����-DX���uX���
�%B�A���9�����@

�R(����=�	��
�����
<��A��<	+!�
�	���
�����������I	��
!�=���B���



����
��� ����������!������������������������������������������"���#�$���"�����%&%�����$�'()*+�

��
�

��
N	)J�CA
�T�
��NK��<��	����7��PROMETHEE II��

�6���
)�����6���
2��
�

��4'�?1

VG?



Q�����6:*Z[���3��

a��'
��Q�����3ml[5��*6��

a��'
��Q�������3�m:5��**��

��Q�����::*Z[��*Z��

aK����Q�������:Z:Z:���m��

F���BM�*m��:[���ZZ��

��

F�``A�Y[�\�	
+``B��F``�E�0�����
``T��``<G``��-b_����	��<��
�����
�^�����	��
���� ��	
� � 
���� � ���������������  ��� �! �� "��#� "��#� $��%�&'��( ���� )�* 

PROMETHEE II  *+ ��,� -� �./0��� '(�1�*�� � ��	��� 2�� 3!� ������� ��� 
��4��  ��� �! ���"��#�"��#� ��,� -� �./0����� �+�*� � ����� '�(.  

���� �!45! $�� *�+45! 1�� ��0!'�+ �6 7�89: ';*+ ������� ��� ��4��  ��� �! 
"��#����"��#� 
�;�� -� )�*  PROMETHEE  

II  < 3#� �� �-�� ��5=�>�?�*��@AA ��� �������
�-b`_�����Q�`A�5[Š*l��@�
�

"�����<��`��"	+`0�a��'
��Q�������Q�����R'X�������Q�`AZt�Z���@�
��
�b_��-���-E@�1

�S�CT�R(���� �	��A�5lŠ�*��@�
�-@�J��� ��<�"	+0�a��'
��Q����� ��Q�����-E@�1� �
��

� �	�>���ZZZZ�� ���	
� �	�U� ���� �	.<��	� �]�����-�.,0���F�E�0�����
T�^���.���"��� -

���<
��QEX��=`�	���	�-��>_���
�����	�"�����<��`��"	+`0�a��'
��Q����� ��Q�����

-�D����%��/��R'X������NK���<�aK��`��Q`������`<G`����	�-b_���<��
�����
�^���

�
+����	���=�	��`�	����`V�"
+��>`_��]�����^���-����-�1��	���
�I�&#�X��"�����������@�%

%B�A���9�"����%����<
��

��



 �
���������	
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������
���������������������
����

����

��
+��W
��-b_�������
T�F�E�0���-��,0��	
+B��
������<��

��

�
�����<���&��-��I��C�����$��-&#�X��=�	�.��B0�-M�-������
������N��	���%X�����.��

� �
��� �������	�"�B<� ]����� -�� �+("���	�%<
� �
��� ����� "����A���� �O�� "����
	


-������
������N��	����<���&����+#�	��
���������.��;�<����I	�j	�><���%'��_0�������

��sF��U�"	�'M������
���9-��.<�-����
�����������%B�A���9�����@���	�-�+�-��-��
+�Q�0�0

�S�CT�R(�����	�-E@�1�"��������AZŠ�l*-��!
����	�-E@�1���"�������<ZŠ�**�%V	�	���������

� "��� ��ZŠ��m��"��� ���F
�� �	� -E@�1� �ZŠ��6���+#�	� �
���1��� �	�U�  ��/x� �0�^�	� ��<����	

������
-�������
���������.��"���� �$�<��
�%����%B�A���9�����@��	�-E@�1����&��-������

-�����/x�R(������S�CT-M+0��
��� ����� �	� �S�CT�"������ ��+0� ��A��?���^�BJ	� �	

�
+A�-�+��R(����=�	��
�b������+��M���%<������<-���
�1%���1��
+A�")��
���R(�����<

�b���� %&�'(-���#�&1� �j	� �
� 
�	
� "���	� -�� 
�	
� 
+M�� �
�1��
� %B�A���9� ����@� ��<

-ET����-ET������!������/��U��s�Io+�0������L0���x
���	
����+���%�	�'M�F�p�=�	��	���

�
�R(����=�	��	���"����A�����O������+�����	+V���=�� 	+U�N��	���%'�����H��T�������O�

��/����%��B�!�����1��
� ����@�=�	�e	�T	��j	� �0�
+A�-�1���FU	�T�-��R(����=�	������	
��

�������
+!-��!
����	�-E@�1���B<	����W�'0�	��
��	��<�
�����-�����-����
���������.���F�#


����� �	� %A��� %�
��� ����‹+�� I	��ji0�!��� FT	��� ^+(� �
� �%B�A���9� ��<���� ���

��/�fKV�1��1
�F�'U��	���	
��-��!
���"��
����M��d	��
	+�����<������<�"
+��N�
T�-��-M+0

H�
��+�	-��!
���������%�)���<%�+��U�H��T��������<����Q������	���"����A�����O��-��-M+0

�
�%�X��f)�������=�	��
+A�-�1����O���



����
��� ����������!������������������������������������������"���#�$���"�����%&%�����$�'()*+�

����

%�����	���E��U���%E&1��������P+�����������`����`O����	��"��`��#�"��`�	��
�%`V	�	��	 �`����`A

��>D��%�
��y-�������
���j�+����.����"��������%�������`C�	�"��`�	�=�	��
�%B�A���9���<

%����
����}�`<�ao+@	�%V	�	��	�������������`��e	�`T	��	�`��%���+`EX��-`�+����I�`,��!������`<

�����������	���%B�A���9�")������`�����L0�
+M+����	+V���=��	+U�R'(�����=`�	���`
������`D���`<

=��������2��	�����
�	+��F��A��<%�)���<�-x���
������Yfo�0���<���F`$�M��\��`�s����`<����`<

������
�����"�����H`����
�������������
�����"������	�&0������������ ��H����
�������

����s���-&#�X��=�	��
��"����
����%���=�1����O�����
��`�����%`V	�	� �`���
�`���������`�������	

7��	���	8�� �,�	�A����

F
�=���� ��&V�� �
� ��BJ� I	���L0�QM+�� 
+!� ��#�&1� ��� �<��� ��	���9� ��%���A���

%�� -DX��� �
����+Ap�")� �!��A� =�	������	� �<���#� ��&V�� ��� "�A��ji0� �O���� �.�!

=�����#�&1� ^�B�T	� �� -DX��� %���A%�� %0)� ��<-������ �
� %B/�� >D�� ��	+0������ �.��

� �C�	� �
��� ���� ���&��F�o
�=�	� -�� �� ��A
��-�� "	+�J���&����1� �
� �	8���ji0	X�� ����I�&#�

"��������%������	���A�f�_��	� ��/x���+#�	��
�%B�A���9���<��

�	���	�-E@�1����&��
�M���%E@	���<������	�����<ZŠ35�=���9��
��	�-�1����	�U���+#�	�=��0��

Œ�� �	� ������ ���&��=�	� ��B<	�-x��	��	�h�X�� �
�b�U	� �&���	�-x�<�H<�%�
��� ����� �O�

�� �!��� "	.����	��>_�� �
� ����� 
�+�� ���%����
� ��<�t���u�X
0� I��EBJ�F��A� 
+!� -�

…�!�#�C�)� ���	
���A��� ��B�� ���s� �� =���� "���+�� ��.��t������� f+EX���� I	�j	� "	.��

%��><���H<�W+����%�
���������

��

�X����
�# 	 E"����R�� 
-��-��B<�-&�+0��+$#	���"	.���=��&0H/���	�%���"	+�J�=��0H�Bb0�FT	������	�1��
�����

-�����%�� f+
��� �
��� ����� �.��
+Ap�-�-�+��	�-�� �	"����R��(��� -&�+0�Q�����%���

-�����%��R�U
� �.��	� "	+0���-��
� �
��� ����+EM��
��� ����� ��� f+EX���� ��j)� "��)� 
+M �

� ������g��9%�&�@�w�.�� ��<���-�9� ����@� �?����
�����%�����A� ��� �%B�A�����M� ��<

�
��-������ "���� �
�%X���%�� �g��9�%T	�(� �� �.��%�	�$�� "	+0I��
!� �� �<�
��� ��<-

-��	��%X���-�/9�f�_��	����H/��=�	��
	
�><���%/M+0�F��U��+(�-��/����<%��RD���
+A�-�

�	��-&�+0���	8�������1�S�=������
�	
��]�����><�?9�%��T��	�%�	����H�
����<�H�Bb0-

�������x����&����-�?���7���-����9��
�=��&0�%V	�	���R(�����&�
��I�&#�X�� �
�-�����-

��	��
���������.���������V�T�
�������%D�CE0	��I�&#�X���	���>���)�=������
�/���9�



 �
���������	
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������
���������������������
����

����

%��������	�=�	�%��'���9�R��(<��� �o�	���	���H�Bb0"����������"	����������-���
�� -

FBJ�%�
��)� �
�������
�/���9�%���	+0�-�%���� "	+�J�%���	��	���I�D�D�0�%0)��	���

�
�C��	��%EBJ��	�7��	�1���<-'0��	��	�������%�����$�
��������<������'��������
������

%���1	�LM�I�JK(	�H�
����A����%��
�/���9
+A�-��+O���>�	.1	�%�	��������s�"���_��-��

�
������ I�&#�X���
����-��-������� �
��� ����� �.���>���)�=����������<���� �����

"����%�����	�7����<�=�+��H�
����<�H�Bb0�����=x�����&���
�C��	��
+A��I�&#�X�� �


%0)�.���%��
�/���9��
+A�
�����<���&�����%X����	�-��-&#�X��=�	��
�-����
������EJ

��"���	�R�D�0-")���������A	���
+M���<����
+A�~��#��

�

�����


- %EJ� �����BT	� �^�B�� �%'�
	� ���/�� ���<�O����� ��B���lm3� �<� �@�1� � ����<���/0 

�&�@ %B�A���9 ����BA��=�+��I��,0���
�b�U	�-���Eb1��"	��	�Z������I��C@�����tm3�� 

- ��L@	���
	��P����%/E#	�b�� � ��lm3� �-'0����������A��<�N��	�����<���&��^���

���)��t�7����-����9�•���Eb1�N���� +EJ��%��
�	����
��������BA�l��q�:5��0�m6.��

- "���C&M ��-/#	�� �D� ��&���%��BE� � ���+�� ��� 
+&
� � �������+M ��%EJ�l5Z��

%���� �j	I	 ���� %�
�� ����@ %B�A���9 -DX�� �?�� �
�b�U	 ����/�<�� �
�C��	 �	 

7�� F�E�0 -E
E�  +EJ��%'0	�� %X��� ^�� �H��< ���BA � +���:3t�6:����

- 	��� �%�	���x��^)�Ž�A%EJ� ���L@	��B��� �%B���� ���l5�� �%��������-��/����/<�$�
�	�

>��9�%�
+#)�	+<�����
�C��	��	�7�����<�	�1�-'0����	�������%���A�^���%�����H��<�

•��BA�3*��•�C@�m*�t35���

- ����)�•���#�� "���	 �"����#�l5Z��1
�� ���) � I�JK(	 ��	�����	 "����# ���

- "� ����#��� �� �%��B�E��%#�BM��;� �� ��l5Z��	���%���1	�LM�I�JK(	�H�
��� �	� �
�C��	� �

�B<�=�B,�9��=�$�������@��	�D��	�%�����F�E�0�%���/��%bb_0���$���B����%E��>�

��"	�/0���$��	
���
���������

- ��"����#�"���	�>���)�����l5Z��"����#�"���	�-&�+0�-M
+�����.���-��������1
����

- �%B������B���lm5��-&�+0�7����<�H�Bb0��������x�����&��%������/M�=��&0�

���������>A+9�f+EX���=������-#��������
�-�A��%���/��-�D����	
��t>�	���

� %���1	�LM� I�JK(	� H�
���������	
�%���/��-�D�����	
�����$��	
�%�&�@�-M	+!�

=��#	��b��%�+(���



����
��� ����������!������������������������������������������"���#�$���"�����%&%�����$�'()*+�

����

- ��%EJ��%A��K��p7�)��%U
�@�p��B��0��"��B��o�l5��%�&�@�%T	+�����<�…�/A�%���������

�� �� �.��� -������ r�	�C���=���
� ��&�@�>_��%X���� �
��� I	�j	� -�� -M+0� ��������

��"	�/0���$��	
���
���������

- � �"?��� �%#�B��+#
+bD�� ���,�� ��+9�N�'J� ��C&M� �� ��+��lm:%�����	� ���
���%X����

��<� ������G�?0	���	�-&�+0�%�&�@�"	��	�����
�C��	�
������ �	�F�E�0�F�	+J�

����BA���
���������g+#+��0��� +EJ��G�?0	���	*5���6t��� 

- � ���,�� ���+����l5*��� �%�� ��&V� �	�D��	 ����@ � %������� ��/��/A %�&�@ ��


"����/A >���)���/�� �•��
��=�����:� •��BA *��*mmt*3����

-  Agostini, P., Pizzol, L., Critto, A., D'Alessandro, M., Zabeo, A., & 
Marcomini, A.." Regional risk assessment for contaminated sites 
Part 3: Spatial decision support system". International journal of 
Environment, Vol.3, No 48, Pp.121-132, 2012.  

-  Ahmadvand, A., Mirmazaheri, M., Adibi,K., "Opportunities and 
threats of the Iranian petrochemical industry", Journal of 
Economics and modern business, Vol.10 , No 11, Pp. 86-111,�
2007.[In Persian]    

-  Albadvi, A., S.K.,Chaharsooghi, A.,Esfahanipour, "Decision 
making in stock trading: An application of PROMETHEE", 
European Journal of Operational Research,Vol.5, No 177, 
Pp.673–683, 2007. 

-  Alp, Ö. N., DemirtaB, N., Baraçli, H., & Tuzkaya, U. R.. "Fuzzy 
AHP-PROMETHEE methodology to select bus garage location: a 
case study for a firm in the urban passenger transport sector in 
Istanbul". In 15th International Research/Expert Conference 
Trends in the Development of Machinery and Associated 
Technology, 2011.  

-  Asqarizade, A., Nasrolahi, M., "Ranking companies based on 
Sramdy- version of PROMETHE", Journal of Humanities, Vol. 11, 
No 3, Pp.59-84, 2007.[ In Persian] 

-  Barns,J.P. Lingenierie de la decision Elaboration dinstruments 
daide a la decision. Method PROMETHEE. Presses de Universite 
Laval, Quebec, Canada, Pp. 183–214, 1982. 

-  Barns,J.P., B.,VinckeMareschal .1986. How to select and how to 
rank projects: The PROMETHEE method. European Journal of 
Operational Research, Vol.24 , No 2 , Pp.228–238, 1986.  



 �
���������	
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������
���������������������
����

����

-  Behzadian,M., M.,Pirdashti .2009. Selection of the Best Module 
Design for Ultrafiltration (UF) Membrane in Dairy Industry: An 
Application of AHP and PROMETHEE. International Journal of 
Engineering , Vol.3, No 4,Pp. 126-142, 2009. 

-  Carter, J. G., & White, I. ,Environmental planning and management 
in an age of uncertainty. Journal of environmental management, 
Vol.6, No 113, Pp. 228-236, 2012. 

-  Charnadabi, N., Alesheykh, A., Karimi, M.,"Site selection for air 
pollution monitoring stations using meta-ranking methods", 
Journal of Environmental Studies, Vol.38, No 62, Pp.69-82, 2012. 
[In Persian]  

-  De Montis, A. , Implementing Strategic Environmental Assessment of 
spatial planning tools: A study on the Italian provinces. Environmental 
Impact Assessment Review, Vol.4, No 41, Pp.53-63, 2013. 

-  Diakoulaki,D., F.,Karangelis, Multi-criteria decision analysis and 
cost-benefit analysis of alternative scenarios for the power 
generation sector in Greece, Renewable and Sustainable Energy 
Reviews, Vol. 3, No 11, Pp.716–727, 2007.  

-  Elevli,B., A.,Demirci , Multicriteria choice of ore transport system 
for an underground mine: for enrichment evaluations. Materials 
and Design, Vol.21, No 31, Pp. 551–555, 2010. 

-  Figueira, José., G., Salvatore., E., Matthias, A., Multiple Criteria 
Decision Analysis: State of the art surveys, Springer eBook, 2005.  

-  Ghobadi ,M, Jafari,H, Nabibidhendi,Gh & Yavari,A., 
"Environmental Planning and Management for Petrochemical 
Industry Development Based on HSE Factors". International 
Conference on Biological, Civil and Environmental Engineering, 
London ,United Kingdom,2014.  

-  Graymore, M. L., Wallis, A. M., & Richards, A. J., "An Index of 
Regional Sustainability: A GIS-based multiple criteria analysis 
decision support system for progressing sustainability". Ecological 
complexity, Vol. 6, No 4, Pp.453-462, 2009. 

-  Hsu, Y. L., Lee, C. H., & Kreng, V. B., "The application of Fuzzy 
Delphi Method and Fuzzy AHP in lubricant regenerative 
technology selection", Expert Systems with Applications, Vol. 37, 
No 1, Pp.419-425, 2010. �



����
��� ����������!������������������������������������������"���#�$���"�����%&%�����$�'()*+�

����

-  Jafarian Moqadam, E., Malmaci, S., Monavari, S.M., Jozi, S.A., 
"Environmental Impact assessment of petrochemical industry in 
Mahshahr by analytic hierarchy process",  Journal of 
Environmental Sciences, Vol.8 , No 3, Pp.145-156, 2011. [ In 
Persian] 

-  Kahraman, C., Ruan, D., & DoCan, I, "Fuzzy group decision-
making for facility location selection". Information Sciences, Vol. 
2, No.57, Pp.135-153, 2003. 

-  Karimi,  M.," Development of spatial multi criteria decision 
making methods to determine the suitable land use and land 
cover", PhD Thesis for Surveying engineering -GIS, faculty of  
Surveying engineering, Khaje Nasir Toosi University, 2010. [In 
Persian] 

-  Kokot,S., Phuong, T.D., Elemental content of Vietnamese rice. Part 
2. Multivariate data analysis.Management, Vol. 28, No 1 ,Pp.181–
190. 1999.  

-  Larimian,  T., Sadeghi,  A., Molabashi,  A.,” Site selection of 
Industrial areas with an emphasis on the environmental impact in 
industy”, The Second International Conference on Environmental 
Planning and Management, Tehran University, Tehran, 2012. [In 
Persian] 

-  Nejad, H. Z., & Samizadeh, R, "Decision Support Model for Fire 
Insurance Risk Analysis in a Petrochemical Case Study". 
International Journal of Risk and Contingency Management, Vol.2, 
No 1, Pp.36-50, 2013�

-  Noori,  J., Abbaspoor,  M., Maghsoudloo,  B., "Environmental 
Assessment of  Strategic Policies for Iran Industrial Development 
by using Strategic Factor Analysis Approach", Journal of 
Environmental Science and Technology, Vol. 8, No 29, Pp.25-37, 
2006. [In Persian]  

-  Opricovic,S. , Tzeng, G.H., "Extended VIKOR method in 
comparison with outranking methods", European Journal of 
Operational Research, Vol.8, No 178,Pp. 514–529, 2007. 

-  Pomerol, J.C., Barba-Romero S., Multi-criterion decisions in 
management: Principles and practice, Kluwer, Massachusetts, 
USA,2000 



 �
���������	
�����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������
���������������������
����

����

-  Queiruga, D., Walther, G., Gonzalez-Benito, J., & Spengler, T., 
"Evaluation of sites for the location of WEEE recycling plants in 
Spain". Waste management, Vol. 28, No 1,Pp. 181-190, 2008.  

-  Report Statistics for  Lorestan province- Center for Statistics and 
Information,2011. [In Persian]  

-  Rikalovic, A., Cosic, I., & Lazarevic, D., "GIS Based Multi-criteria 
Analysis for Industrial Site Selection", Procedia Engineering, Vol. 
9, No 69,Pp.1054-1063, 2014.  

-  Soleimani,  R., Balandeh,  N.,  Jamali,  F.," Using of geographic 
information systems for analyzing location of heavy industry", The 
Fifth National Conference and Exhibition of Environmental 
Engineering, Tehran University, Tehran, 2011. [In Persian]  

-  Spatial planning for Lorestan Province- Center of Development 
Planning for Lorestan Province, 2011. [In Persian] 

-  Taghizadeh, F., "Evaluation and site selection of petrochemical 
industrial waste land filling using SMCE method", Journal of Food 
Agriculture & Environment,Vol.9, No 1,Pp. 684-688, 2011.  

-  Torfi, F., Farahani, R. Z., & Rezapour, S., "Fuzzy AHP to 
determine the relative weights of evaluation criteria and Fuzzy 
TOPSIS to rank the alternatives", Applied Soft Computing, Vol.10, 
No 2,Pp. 520-528, 2010. �

-  West, T.M, Mills, N.L, Kandhawa, S.U., "Multi criteria evalution 
of site alternatives". Proceedings of the International Conference 
on Technology Management.Portlan, 2001.  

-  Yasouri, M., Evaluating location for industrial estates in the city of 
Mashhad , Journal of Town And Country Planning, Vol.5, No 2, 
Pp.261-288, 2013. [In Persian]    

-  Zhang, Y., & Feng, L., "Fuzzy AHP Method for Assessment of 
Urban Community Landscape Environment 
Satisfaction". International Journal of Applied Mathematics and 
Statistics,Vol.39, No 9,Pp.172-179, 2013. �

-  Zhu, Z., Xu, L., Chen, G., & Li, Y., "Optimization on tribological 
properties of aramid fibre and CaSO 4 whisker reinforced non-
metallic friction material with analytic hierarchy process and 
preference ranking organization method for enrichment 
evaluations". Materials & Design,Vol.31, No 1,Pp. 551-555, 2010.  

�


